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Forord

@KOKYSHordaland er delprogram i det nasjonale overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i
Kystvann  GKOKYST" i regi av Miljgdirektoratet. Dagens program inkluderer i tillegg Skagerrak, Rogaland
Mgre & Romsdal, Trgndelag ogNordland. Overvakingsprogrammet "@kosystemovewnaking i Kystvann d
@KOKYST" har til hensikt & overvake og kartlegge miljgtilstanden i utvalgte omrader langs norskekysten.
Overvakingen skal innhente kunnskap om viktige gkosystemer og arter, og fange opp ugnskede
pavirkninger av naeringssalter og organisk belastning pa et tidlig stadium. Programmet omfatter
undersgkelser av biologiske forhold (hardbunn, blgtbunn, pelagisk pragvetaking (planteplankton) og
kjemiske stgtteparametere (naeringssalter, oksygen, siktedyp, temperatur og saltholdighet).
Statteparamet erne overvakes pa et stasjonsnett knyttet til den biologiske overvakningen med arlig
innsamling. Rullerende overvakning benyttes for hardbunn og blgtbunn i enkelte omrader, det vil si at
noen av de biologiske undersgkelsene gjennomfgres hvert 3.ar.

| Hordaland har det veert gjennomfart fu It program i 2013 der alle biologiske kvalitetselementer og
stgtteparametere har vaert inkludert.

En rekke personer har veert involvert i gjennomfaringen av arets program. Ens stor takk rettes til alle som
har bidratt. En spesiell takk rette til  mannskapet pa& FF «Hans Brattstrgm» for all hjelp i forbindelse med
blatbunnsundersgkelser og til Tore Hartvik Kristensen for sine manedlige turer for & samle inn pelagiske
praver.

Arendal, mai 2014

Lars Johan Naustvoll
forsker, Havforskningsinstituttet
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1.0m GKOKYST -programmet

Overvakingsprogrammet "@kosystemovervaking i Kystvannd GKOKYST" har til hensikt & overvake og
kartlegge miljgtilstanden i utvalgte omrader langs norskekysten. Overvakingen skal innhente kunnskap om
viktige gkosystemer og arter, og fange opp ugnskede pavirkninger av naeringssal ter og partikler pa et tidlig
stadium. @KOKYST skal dekke inn deler av den nasjonale basisovervakingen i henhold til Vannforskriften

og danne grunnlaget for utvikling av klassifiseringssystemet under vannforskriften. Deler av GKOKYST er en
viderefgring av de tidligere overvakingsprogrammene: "Overvaking av sukkertare langs norskekysten" (KYS)
og "Kystovervakingsprogrammet"(KYO).

Programmet omfatter undersgkelser av biologiske forhold (hardbunn, blgtbunn, pelagisk prgvetaking
(planteplankton) og kjemiske st gtteparametere (neeringssalter, oksygen, siktedyp, temperatur og
saltholdighet). Statteparameterne overvakes pa et stasjonsnett knyttet til den biologiske overvakningen.
Overvakingen er rullerende i enkelte omrader, det vil si at noen av de biologiske under sgkelsene
giennomfares hvert 3.ar. | omraddene Skagerak og Rogaland er det szerlig fokus pa sukkertareovervaking.

Programmet @KOKYST omfatter for 20132014 overvaking i 6 omrader, representert ved seks
delprogrammer. Delprogrammene er oppgitt i tabell 1.

Delprogram Type undersgkelse 2013 2015
Skagerrak Makroalger X X X X
Makroevertebrater (blgt - og X X X X
hardbunn)
Planteplankton (taxa) X X X
Hydrografi/kjemi X X X
Rogaland Makroalger X X X
Makroevertebrater (blgt - og X X X
hardbunn)
Hydrografi/kjemi X X X
Hordaland Makroalger
Makroevertebrater (blgtbunn)
Hydrografi/kjemi X X X X
Mgre og Makroalger X
Romsdal Makroevertebrater (blgtbunn) X
Hydrografi/kjemi X X X X
Trgndelag Makroalger X
Makroevertebrater (blgtbunn) X
Planteplankton (taxa) X X
Hydrografi/kjemi X X
Nordland Makroalger X
Makroevertebrater (blgtbunn) X
Hydrografi/kjemi X X X X

Tabell 1. GKOKYST Kvalitetselementer i grunnprogrammene og gjentaksfrekvens. X=undersgkelsen skal
utfgres. Blank=4ar uten undersgkelse.
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2. Sammendrag

Programmet for @KOKY STHordaland innebar prgvetakning av 2 stasjoner for hardbunn, 2 stasjoner for
blgtbunn og 2 stasjoner for pelagisk overvakning . Hardbunnsundersgkelsen ble foretatt ved bruk av indeks
for Fjeeresamfunn. For blgtbunnsstasjonen e ble det samlet inn sedimenter for analyser i henhold til
indekser for tilstandsvurdering. Pelagisk program besto av en stasjon med prgvetakning i hele vannsg ylen
(«Bjgrnafjorden») og som overflatestasjon med prgver fra 5m dyp («Korsfjorden»). For Hardbunn og
blgtbunn ble det gjennomfart 1 prgvetakning sommeren (juni -Juli) 2013. Det pelagiske programmet ble
giennomfart med manedlig praver fra og med januar til og med november.

For hardbunnsstasjon «Bgrnestangen» var tilstanden «god» (ll). Fjeereindeksen for hardbunn er ikke
tilpasset lokaliteten «Raudbergtda» da stasjonen ligger utenfor omrade der metodikken er utviklet for. En
tilstandsvurdering av lokaliteten «Raudbergtdax» viser at denne kommer i tilstand «god» (I1). Dette méa ses
pa som en forelgpig vurdering for denne stasjonen. Tilstanden pa begge blgtbunnsstasjonene i Hordaland

er «sveert god»

).

Det bgr merkes at den nye indeksen DI pa stasjon BR108ga vesentlig darligere

tilstand enn de gvrige indeksene, uten at dette tolkes som at faunaen er pavirket av organisk belastning.

Kun 1 ars data tilfredsstiller ikke kravet

til datamengde for tilstandsvurdering av pelagiske elementer. En

forelgpig vurdering med 1 ar data tilsier at tilstanden er «svaert god» for alle kjemiske parametere
(neaeringssalter) ved begge stasjonene. For det biologiske kvalitetselementet «planteplankto n» var
tilstanden «god» (1) ved begge stasjonene.

En samlet vurdering av biologiske kvalitetselementer innen omradene «Korsfjorden»
moderat eksponert kyst/fiord) og «Bjgrnafjorden» (M3- beskyttet fjord/kyst)

2). Dette tilfredsstiller malet i Vanndirektivet om minst «god» gkologisk tilstand.
at for det biologiske kvalitetselementet «Planteplankton»

vurderinger inkludert, med usikkerhet knytte t til naturlig variasjon.

BKE

Beregnings-grunnlag

Vanntype
M1

Vanntype
M2

Vanntype
M3

(vanntype M2-

gir «god» (ll) tilstand (Tabell
Det er viktig & merke seg

inkludert i denne analysen er kun forelgpige

Tilstands -klasser

Plankton: HP12, Korsfijorden | HP60, Bjgrnafjorden ‘
Makroalger: | HT37, Raudbergtda| HR120, Bgrnestangen 1I. God
Blgtbunnsfauna: BR108, Klokkavika | BT92, Bjgrnafjorden 11l. Moderat
Planteplankton | Chla 0,67 0,63 IV. Darlig
Makroalger | RSLA 0,71 0,78 _
Blatbunnsfauna | NEQRkasjon)
Samlet vurdering 0,71 0,67 0,63

Tabell 2. Farge indikerer tilstandsklasse og tallet samlet er NEQR. Beregningsgrunnlaget er nEQR for de
biologiske kvalitetselementene planteplankton, makroalger og makroevertebrater, summert som

gjennomsnitt av nNEQR for klorofyll a (Chl a), for makroalger fjseresoneindeks (RSLA) og
for blgtbunnsindeksene beregnet pa stasjonsniva.

samlet EQRstasjon)
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Figur 1. Kart som viser plassering av stasjonen innen @KOKY STHordaland og tilstandsklassen for de ulike biologiske
kvalitetselementene basert pa data innhentet i 2013. For elementet  «planteplankton» er det gitt en forelgpig
vurdering av tilstanden.

3. Omradebeskrivelse

Miljgdirektoratets @KOKYST program dekker ulike deler av kysten fra Skagerrak til Nordland i 2013.
@KOKYST Hordaland dekker et lite omrade s@ar for Bergeni Korsfjorden og Bjgrnafijorden (Figur 1) .

Stasjonene i Korsfjorden ligger forholdsvis &pent og vil veere moderat eksponert . Fra apen kyst gar det en
relativt dyp renne (500 -600m) inn i Korsfjorden. | overgangen mellom Korsfjorden og Lysefjorden svinger
dyprennen sgrover og fortsetter inn i Bjgrnafjorden. Pa vei inn i Bjgrnafjorden avtar dypet noe (underkant
av 500m), fer det blir dypere igjen inne i Bjgrnafjorden med ca . 600 m pa det dypeste. Korsfjorden har
kontakt med Fanafjorden og Raunefjorden i nord. Begge disse fjo rdene er betydelig grunnere enn
Bjgrnafjorden og de dypere delene av Korsfjorden . Det er ingen stgrre elver som renner direkte ut i
Korsfjorden, men ferskvann savrenning kommer til fjorden fra tilstatende fjorder. Til Bjgrnafjorden er det
noe ferskvannstilf grsel med elver i de indre delen av fjorden.

For GKOKYSHordaland er det gjennomfart prgvetakning av makroalger, blgtbunn og pelagisk overvakning
i 2013. Stasjoner som er inkludert i programmet er visti figur 1 og oppsummert i tabell 3.

| alt har det veert gjennomfart pravetakning pa 2 hydrografisstasjoner, 2 blgtbunnslokaliteter og 2
hardbunnslokaliteter. For det pelagiske programmet er det 1 stasjon for overflateprgvetakning (5m) og en
stasjon som vertikal profil (ICES standarddyp).
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. . Pragvedyp POS: N POS: @
Stasjon Omrade Vanntype Frekvens*

(Maks m) (WGS84) (WGS84)
HYDD (HP12) Korsfjorden Korsfjorden M2 440 11 (1/mnd) 60,17877 5,23932
HYD (HP60) Bjgrnafjorden Bjgrnafjorden M3 610 11 (Imnd) 60,10425 5,4742
HAB HR 120 Bgrnestangen Korsfjorden M2 - 1(1/3ar) 60,19838 5,16829
HAB HT 37 Raudbergtaa M1 - 1(1/3 ar) 59,98604 5,10358
BLB BT92 Bjgrnafjorden Bjgrnafjorden - 580 1(1/3 ar) 60,1042 5,4667
BLB BR108 Klokkavika Korsfjorden - 252 1(1/3 ar) 60,21226 5,17856

Tabell 3. Oversikt over stasjoner som inngar i @KOKYST Hordaland i 2013. HYDv= Hydrografi vannsgyle, HYDo=
Hydrografi overflate HAB= Hardbunn, BLB= Blgtbunn. * for enkelte elementer er frekvensen kun 1 prgvetakning
innenfor overvakningsperioden pa 3 ar. Va nntype er hentet fra oversikt i «Revidert stasjonsnett for
Basisovervakning» (Miljadirektoratet). For stasjoner som ikke er gitt i oversikten er det lagt inn egne koder (st) for
disse markert med parentes. Beskrivelse av de ulike vanntypene er gitti vedle gg2.

Stasjonene i Bjgrnafjorden ligger beskyttet (M3) med moderat ferskvannspavirkning. Stasjonen
«Korsfjorden» for pelagisk prgvetakning, blgtbunn og hardbunnsundersgkelser ligger alle moderat
eksponert til beskyttet og er satt til vanntype M2 . Stasjonen «Raudbergtaa» ligger relativt eksponert (M1)
og innsamlede statteparametere vil ikke gir en god beskrivelse for denne stasjonen

Blgtbunn- og hardbunnundersgkelsene er gjennomfgrt 1 gang i lapet av sommeren (juni/juli ) 2013. For de
pelagiske stasjonene er det gjennomfart manedlig pravetakning ved begge stasjoner fra og med januar til
og med november.

4. Metodikk

Innsamlingen og opparbeiding av pravemateriale er gjort i henhold til beskrivelse i prosjektbeskrivelsen.
Pelagiske overvakningsprogram dekker de fire vannmassene, med innsamling av vannprgver for kjemiske
analyser og planteplankton i utvalgte dyp i henhold til ICES standarddyp der hele vannsgylen inngar i
programmet (Tabell 4). For «Bjgrnafjorden» er det samlet inn prgver for planteplankton taxa og mengde i
5m dyp, som vil vaere representativ for det gvre vannlaget der produksjon primeert foregar . Fysiske
parameter er innhentet ved bruk av sonde (SAIV) i hele den vertikale profilen. | Hordaland - programmet
er det inkludert en overflatestasjon i «korsfjorden» der alle kjemiske  og biologisk parametere er inkludert
i 5 m dyp, med unntak av oksygen.

Stasjon Parameter
dyp
Bjgrnafjorden  Fysisk Sikt i Chla | Alge taxa
(HP60)
0] x X X X X X X X X
X X X X X X X X X
10 | x X X X X X X X
20 | x X X X X X X X
30 | x X X X X X X X
50 | x X X X X X
100 | x X X X X X
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200 | x X
300 | x X
400 | x X
500 | x X
590 | x X X X X X X

Korsfjorden

(HP12)

Tabell 4. Parameterdyp for pelagisk pr@gvetakningsprogram i Hordaland 2013 for stasjonen HP 12 og HP60.

Kjemiske analyser ble foretatt ved Havforskningsinstituttets kjemilaboratorium  og Algelaboratoriet , i
henhold til metoder beskrevet i tabell 5.

Innsamling og opparbeiding av blgtbunnsfauna er utfgrt akkreditert, og i hht. standardene NS -EN ISO/IEC
17025 og NSEN ISO 16665:2005 (NIVA TEST 009; Akvaplariva AS TEST 079)Blgtbunnsfaunaprgvene ble
innsamlet med en van Veen-grabb med prgvetakingsareal pa 0,1 m2. Det ble tatt fire replikate praver til
fauna pa hver stasjon. Praver til analyse av sedimentets kornfordeling og innhold av organisk karbon (TOC)
ble tatt med grabb eller corer . NIVA foretok innsamlingen og sorteringen av prgvene, samt identifisering
av bgrstemark, krepsdyr, pigghuder og «Varia». Akvaplan -niva AS foretok identifisering av mollusker.
Analyse av kornstarrelse er utfgrt akkreditert av. NG (TEST118). Angivelse av maleusikkerhet kan oppgis
pa foresparsel.

Undersgkelser av hardbunn er gjennomfart for & oppfylle krav til indeksen «Fjgresamfunn» gitt i Veileder
02:2013. For begge stasjonene ble det foretatt en registrering av makroskopiske (>1 mm) alger og dyr i
strandsonen og ned til gvre del av sjgsonen i henhold til de retningslinjer som er gitt i Vannforskriften.
Undersgkelsen ble utfert ved snorkling. Pa hver stasjon ble det undersgkt ca. 10 m av strandlinjen  ned til
laveste lavvannsgrense

Alle fastsittende makr oalger og fastsittende/langsomt bevegelige dyr ble registrert. Mengden av de
registrerte organismene ble bestemt etter en semi -kvantitativ skala (% dekningsgrad):

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 850 %)

5 = betydelig forekomst (50 375 %)

6 = dominerende forekomst (75 8100 %)

De organismene som ikke kunne identifiseres i felt ble samlet inn og senere bestemt under mikroskop. |
tillegg til registrering av organismer i fjzera ble ogs & stasjonens fysiske karakteristika registrert pa et
skjema i hht. Veileder 02:2013.

Det ble tatt bilder av samtlige stasjoner, og i tillegg ble karakteristiske trekk ved alle stasjoner
dokumentert med undervannsfotografering av fjseresonen.

Resultater ble lagt inn i regneark som automatisk beregner EQR-verdi. Fgr resultatene ble lagt inn ble
enkelte grupper slatt sammen, f.eks. blaskjell ( Mytilus edulis ) og juvenile blaskjell. Forekomstene av
organismene ble konvertert fra viste skala pa 1 &6 til en skala pa 134 (Veileder 02:2013).



Kvalitets -

Matriks
element

Parameter

@PKOKYSB Delprogram Hordaland |

Metodikk

M186-2014

Vitenskapelig referanse

Hardbunn

Makroalger Artssammensetning Taxa ISO/FDIS 19492007 ISO/FDIS 19492007
. Skala: 0-4
0-30 meter Dekningsgrad/tetthet
antall /m2
Nedre voksearense m Vannforskriftveileder
9 02/2013
Makro- Artssammensetning Taxa ISO/FDIS 19492007 ISO/FDIS 19492007
evertebrater Dekningsgrad/tetthet Skahk: 0-4
Sedimentmengde % dekning Langs hgle transekt, r uter
pa 7-8m dyp
Blgtbunn Makro- Artssammensetning Taxa NSEN ISO/IEC 17025
evertebrater . Individer i
Individtetthet pr. 0,1 m? NSEN ISO 16665:2005 Jowett 2006
Kornstarrelse mg/g, %
Statteparam. ' - R 2006
P TOC innhold <63um ya9
Fluorometrisk
Hyd_rogr_afl Plankton Klorofyll a ug/l eller Jamp I_Eutrophica_tion Jeffery&Humphrey 1975, Holm -
/ kjemi mg/m3 Monitoring Guidelines: Hansen et al 1965
Chlorophyll a in water.
Taxa, . N
Artssammensetning antall NSEN 15972:2011 Sournia 1978, (Utermohl
metode)
celler/|
Stotte- Temperatur °C NS9425-3
parameter Salinitet NS 94253
Opplast oksygen ml 02/ NSISO 5813 Strickland & Parsons 1968
Total fosfor (Tot -P) ug P/l NSEN ISO 6878 Koroleff 1983d
Fosfat (POy) ug P/ NSEN ISO 6878 Grasshoff 1965
Total nitrogen (Tot -N) ug N/I NSEN ISO 11905L Koroleff 1983d
Nitrat og Nitritt Bendschneider & Robinson
(NO+NO) ug N/I NSEN ISO 13395 1052
Ammonium (NHy) ug N/I NSEN ISO 11732:2005 Koroleff 1983
Jamp Eutrophication
Silikat (SiG) ug Si/l Monitoring Guidelines: Grasshoff 1965
Nutrients
Siktdyp Meter NSEN ISO 7027
Turbiditet FNU NSEN ISO 7027

Tabell 5. Oversikt over analysemetoder for kiemiske, fysiske og biologiske analyser i forbindelse med pelagisk overvakning

benyttet i IKOKYST-Hordaland.
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5. Biologiske Kvalitetselementer (BKE)

I henhold til vannforskriften og revidert «klassifisering av miljgtilstand i vann» (Veileder03:2013) skal
tilstanden for en vannforekomst tilstandsklassifiseres i henhold til gitt kvalitetselementer. Hovedvekten
legges pa de biologiske kvalitetselementene der fysisk -kjemiske parametere er & anse som supplerende og
stgttende kvalitetselement. For de biologiske elementene er det utviklet metoder for klassifisering. For
enkelte kvalitetselementer er det samme metode som benyttes i de u like gkoregionene, mens det for
andre er utviklet egne metoder for ulike gkoregioner og sub -regioner.

5.1Makroalger

Makroalger er alle starre synlige fastsittende alger som vokser pa fiell, andre alger eller dyr langs var kyst.
De har ikke mulighet for & f Iytte til andre steder dersom
forholdene skulle bli darligere og er derfor gode indikatorer pa
forholdene de lever under. Fastsittende alger vokser pa steder
hvor de er mest konkurransedyktige, og de finnes derfor i
forskjellige soner nedover fra gvre del av strandsonen og ned til
nederste voksedyp. Artssammensetning og sonering varierer med
forhold som lys, temperatur, saltholdighet, eksponering, stream og
naeringstilgang med flere. Dersom neaeringstilgangen endrer seg vil
bade artssammensetningen og soneringen endre seg. Dette ligger
til grunn for beregningen av indekser for & klassifisere gkologisk
tilstand (Veileder 02:2013).

For makroalger har vi per i dag to indekser (Fjeeresamfunn &RSLA og Nedre voksegrenseindeksed MSMDI)
som benyttes i forskjellige r egioner og vanntyper (Veileder 02:2013). Nedre voksegrenseindeksen er
forelgpig kun godkjent for Skagerrak, mens fjgereindeksen er godkjent i enkelte vanntyper fra Korsfjorden
ved Bergen til Polarsirkelen i Nordland.

5.1.1 Klassifisering av tilstand

Indeksen «Fjeeresamfunn», RSLA (Reduced Species List with Abundance), baseres pa en multimetrisk
indeks som inneholder informasjon om antall arter som forekommer i fjaera , forhold mellom grupper og
typer av arter, samt justering for en verdisetting av de fysiske forh  old i forhold til fijzera (Veileder
02:2013). | indeksen tar man utgangspunkt i en redusert artsliste med arter som naturlig forekommer i en
vanntype. Samtidig er det viktig at alle arter som observeres registreres.

En EQR (Ecological Quality Ratio)dverdi beregnes automatisk i et regneark utviklet av NIVA og varierer fra
0 (sveert darlig) til 1 (sveert god). For & tilfredsstille kravene i Vannforskriften méa det oppnés en EQR over
0,6 (grenseverdien mellom god og moderat tilstand). Dersom EQR er lavere enn 0 ,6 skal det vurderes &
sette inn tiltak. Det ma paregnes at klassegrensene i det endelige klassifiseringssystemet vil endres noe i
forhold til dagens foreslatte klassegrenser nar et mer omfattende datagrunnlag foreligger fra de ulike
regionene og vanntypene (Veileder 02:2013).
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5.1.2 Resultater hardbunn

Bgrnestangen

Stasjonen ble plassert helt sgr p& Bgrnestangen. Stasjonen er sgrgstvendt. Fjellet var skranende (ca.30°
helning), det var relativt glatt men med noen brattere partier og enkelte sprekker (Figur 2a).

Det ble registrert 31 algetaxa (16 rgd -, 8 brun- og 7 grgnnalgetaxa) og 14 dyretaxa pa stasjonen. |
supralittoralen (gverst i fiaeresonen) var det dominerende med fjeererur ( Semibalanus balanoides) (Figur
2b). Under det dominerende rurbeltet var juvenile blaskjell ( Mytilus edulis ) fremtredende . P& ruren og
blaskjellene var det spredte forekomster av tarmgrgnsker ( Ulva intestinalis og Ulva compressa), vanlig
fijeerehinne ( Porphyra umbilicalis ) og diverse rgdalger som f.eks. vorteflik ( Mastocarpus stellatu s) og
rekeklo (Ceramium rubrum) (Figur 2c). | gvre del av sublittoralen (laveste lavvann) ble det registrert
spredte forekomster av sagtang (Fucus serratus). Stortare ( Laminaria hyperborea) var fremtredende ved
stasjonen og det ble registrert spredte forek omster av butare ( Alaria esculenta).

Figur 2. Bgrnestangen. a. Oversiktsbilde av stasjonen. b. Fjeererur gverst i fieeresonen. c. Tarmgrgnsker, vanlig
fieerehinne, blaskjell og diverse rgdalger i midtre/nedre del av fjseeresonen.

Raudbergtda

Stasjonen ble plassert like ser for Raudbergtaa, vest pa Selbjgrn. Stasjonen er vestvendt . Fjellet var bratt
(ca.50-90° helning) og delvis oppsprukket (Figur 3b).

Det ble registrert 15 algetaxa (8 red -, 6 brun- og 1 grgnnalgetaxa) og 11 dyretaxa pa stasjonen. |
supralittoralen (gverst i figeresonen) var fjeererur ( Semibalanus balanoides) dominerende, og under var
det vanlig med juvenile blaskjell ( Mytilus edulis ) (Figur 3a). Det ble registrert langt faerre algetaxa pa
Raudbergtda enn pa Barnestangen.Redusert diversitet ved lokaliteten Raudbergtaa kan forklares med
stagrre gard av eksponering ved denne stasjonen. Det var vanlig med skorpreformete rgde kalkalger
(Coralliniacea indet.), og spredte forekomster av diverse rgdalger bl.a. vanlig fizerehinne 0 g penseldokke
(Polysiphonia brodiei ). | gvre del av sublittoralen (laveste lavvann) var butare vanlig (Figur 3b).
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Figur 3. Raudbergtda. a. Oversiktshilde av stasjonen. b. Fjeererur og blaskjell i gvre del av fjseresonen og butare
dypere.

5.1.3 Tilstandsvurdering hardbunn

Fjeeresamfunn (multimetrisk indeks for figresonen) er forelgpig kun godkjent i enkelte vanntyper fra
Korsfjorden ved Bergen til Polarsirkelen i Nordland. Det vil si at fjeereindeksen og klassegrensene for
makroalger kun er tilpasset for bruk pa Bgrnestangen i foreliggende undersgkelse for Hordaland .

Basert pa makroalgevegetasjonen i figera er det god tilstand (KI. 1l) ved Bgrnestangen og Raudbergtda
(Tabell 5). Det ma papekes at figereindeksen ikke er godkjent for bruk pa Rau dbergtaa.

Stasjon Bernestangen Raudbergtaa
EQR-verdi
Status for

vannkvalitet

Tabell 5. EQRverdi (regnet fra fjsereindeksen) og status for vannkvalitet for Barnestangen og Raudbergtaa,
undersgkt i 2013. For stasjonen Raudbergtaa er det gitt en forelgpig vurdering av tilstanden. Feereindeksen er ikke
anbefalt benyttet i det omradet der stasjonen HT37 ligger.
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5.2Blgtbunnsfauna

Blgtbunnsfauna er et av de biologiske kvalitetselementene i Vannforskriften. Blgtbunnsfauna er virvellgse
dyr starre enn 1 mm som lever pa overflaten av leire -, mudder - eller sandbunn eller graver i

bunnen. Siden blgtbunnsartene er relativt stasjoneere, vil artssammensetningen i stor grad reflektere
miljgforholdene. Overvaking av blagtbunn er derfor et viktig redskap for & dokumentere miljgtilstanden.
Blgtbunnsfaunaundersgkelser gjgres pa lokaliteter med sedimentbunn, fortrinnsvis der det er flat bunn
med finkornet sediment (hgy andel av leire og silt).

Blgtbunnsfauna pavirkes av flere typer miljgbelastninger. Organisk anrikning fra for eksempel avlgpsvann,
akvakultur og avrenning fra land og annen forurensning kan medfgre dominans av forurensningstolerante
arter og redusert biodive rsitet. Ogsa hgye konsentrasjoner av miljggifter vil kunne medfgre endring i
artssammensetningen. For & klassifisere blgtbunnsfaunaen, brukes ulike indekser, hvorav noen er basert
pa artsmangfold, mens andre ogsa tar i betraktning graden av gmfintlighet til artene som er tilstede.

Klassifiseringssystemet bruker samme indekser og grenseverdier for de forskjellige typer av
pavirkning. Forelapig er det heller ikke lag et differensierte grenseverdier for ulike regioner og
vanntyper.

5.2.1Klassifisering av tilstand

Pa grunnlag av artslister og individtall beregnes fglgende indekser for blgtbunnsfauna artsmangfold og
gmfintlighet:

T artsmangfold ved i ndelsittsimdeks)bgdESI0® (Hwulbertsadivessitetsindeks)

1 emfintlighet ved indeksene ISI (Indicator Species Index) og AMBI (sensitivitetindeks som inngar i NQI1)
1 den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality Index), som kombinerer bade artsmangfold og
gmfintlighet

NSI, som er en ny sensitivitetsindeks, basert pa norske faunadata

DI, som er en ny indeks for individtetthet, utviklet spesielt for tilfeller med individfattig fauna (for
eksempel ved sveert hgye miljggiftskonsentrasjoner eller lite oksygen , Se Veileder 02:2013)

f
il

Ut fra indeksene klassifiseres faunatilstanden etter et system med fem tilstandsklasser som spenner fra sveert god tilstand
(klasse ) til sveert darlig tilstand (klasse V), og det benyttes klassegrenser gitt i Veileder 02:13  (

Tabell 6). Ut fra disse beregnes sa normaliserte EQR-verdier, som gir en samlet tilstand basert pa alle
indeksene (ihht. Veileder 02: 2013).

Som stgtteparametre for fauna benyt tes sedimentets kornfordeling og innhold av organisk karbon (TOC).
For klassifisering av TOC standardiseres prgven for teoretisk 100% finstoff. Sedimentparametrene benyttes
ikke som kvalitetselementer, og klassifiseringen er sdledes kun & betrakte som veil edende. Klassegrensene
for TOC er vist i

Tabell 6. Klassegrenser for blgtbunnsindekser, inkl. normalisert EQR (nEQR)(fra Veileder 02:2013). Se 5.2.1 for
kortfattet beskrivelser av de ulike indeksene.
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Indeks @kologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av indeks
God Moderat Darlig Sveert Darlig
Il 11 \Y Vv

NQI1 Sammensatt 0,82-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0

Ho Artsmangfold 4,8-3 3-1,9 1,9-0,9 0,9-0

ESoo Artsmangfold 34-17 17-10 10-5 5-0

ISho1o @mfintlighet 9,6-7,5 7,5-6,2 6,1-4,5 4,5-0

NSI @mfintlighet 25-20 20-15 15-10 10-0

DI Individtetthet 0,30-0,44 0,44-0,60 0,60-0,85 0,85-2,05

nEQR 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4 0-0,2

Tabell 6. Klassegrenser for blgtbunnsindekser, inkl. normalisert EQR (nEQR)(fra Veileder 02:2013). Se 5.2.1 for
kortfattet beskrivelser av de ulike indeksene.

Tilstandsklasser
Parameter Moderat Sveert darlig

1] \Y;
Organisk karbon (mg/g) 27-34 41-200

Tabell 7. Klassegrenser for normalisert organisk karbon (TOC) (fra Veileder 02:2013).

5.2.2Resultater og tilstandsvurdering blgtbunn

Faunaindeksene med tilhgrende klassifisering og beregnet normalisert EQR (nEQR) er vist i Tabell 8 og
Tabell 9 for hhv. stasjon BT920g BR108 Verdier pr. enkeltgrabber er gitt i Vedlegg 1.

Stasjon BT92fikk samlet status som «god» (klasse 1l) til «sveert god» (klasse I), ut fra hhv. grabb - og
stasjonsverdi. Ettersom tilstanden uansett er minst «god», legges det ikke vekt pa a forsgke 4 tilordne den
i én klasse. Stasjon BR108fikk samlet status som «sveert god» (klasse 1), bade ut fra grabb - og
stasjonsverdi. Her bgr det imidlertid merkes at den nye indeksen DI ga vesentlig lavere tilstand enn de
pvrige indeksene («moderat» tilstand, mot «sveert god» tilstand). Arsaken til dette er at stasjonen var
sveert individrik. Samtidig var den ogsa sveert artsrik, og hadde innslag av gmfintlige arter, slik at det haye
individtallet ikke anses & gjenspeile organisk pavirkning. Det bgr i denne sammenheng ogsa neves at
sedimentet var grovere enn pa mange typiske blgtbunnsstasjoner (for eksempel BT92). Man bgr vurdere
om stasjonen posisjon bgr endre noe for & sikre bedre praver og mer like bunnforhold innen et omrade,
ettersom stasjonen ikke var plassert i dypalen. Slike sedimenter er ofte heterogene, og kan gi opphav til
en bade arts- og individrik fauna.

Gj.snitt

NSI 1S 2012

EQR

Grabbverdi

NnEQR (grabb) 0,78
Stasjonsverdi 75 888 0,81
nEQR (stasjon) 0,79

Tabell 8. Indekser med tilhgrende klassifisering av tilstand for stasjon BT92, Bjgrnafjorden, 2013. Antall arter og
antall individ er ogsa vist, henholdsvis «S» og «N». Fglgende indekser er oppgitt: NQI1(Norwegian Quality Index), H
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(Shannonsdiversitetsindeks), ES 1o (Hurlberts diversitetsindeks), NSI (sensitivitetsindeks basert pa norske faunadata),
ISI (Indicator Species Index) og DI (indeks for individtetthet ved individfattig fauna).

Gj.snit

NSl IShoy DI LEOR

Grabbverdi 83,5 | 369,25 o051 | |
nEQR (grabb)
Stasjonsverdi 153 1477

NEQR (stasjon)

Tabell 9. Indekser med tilhgrende klassifisering av tilstand for stasjon BR108, Klokkavika, 2013. Antall arter (s) og
antall individ (N) er ogsa vist. Fglgende indekser er oppgitt: NQI1(Norwegian Quality Index), H (Shannons
diversitetsindeks), ES 1o (Hurlberts diversitetsindeks), NSI (sensitivitetsindeks basert pa norske faunadata), ISI
(Indicator Species Index) og DI (indeks for individtetthet ved individfattig fauna).

Tidsplott for parameteren NQI1 pa stasjon BT92er visti Figur . NQI1 er valgt fordi det er denne
parameteren som er interkalibrert med andre land.  Indeksen har veert stabil gjennom
undersgkelsesperioden. Her bgr det merkes at tids perioden hittil kun omfatter sju ar.
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Figur 4. Norsk kvalitetsindeks (NQI1) for blgtbunnsfauna pr. grabb 1990 -2013. Punkter: Verdier pr. grabb. Prikkete
linjer: Gjennomsnitt for parallelle grabber. Fargene angir tilstandsklasser (Veileder 02:2013.) (merk at atte
replikater ble tatt i perioden 2005 -2010, mens fire i 2013).

Innholdet av sedimentets finstoff, organisk karbon og normalisert organisk karbon er visti Tabell  10.
Stasjon BT92viste «god» tilstand, og stasjon BR108viste «svaert god» tilsta nd. Denne klassifiseringen
samsvarer godt med klassifiseringen mht. fauna.

0,
AU | e ‘ normTOC
mm

D60 97 20,6 21,14
HLB20 76 11,7

Tabell 10. Innhold av finstoff, organisk karbon (TOC) og normalisert organisk karbon (normTOC) pa stasjon BT92 og
BR108, 2013.

Tilstanden pé blgtbunn pa begge blgtbunnsstasjonene i Hordaland er «god» til «<sveert god». Dette
tilfredsstiller malet i Vanndirektivet om minst «god» gkologisk tilstand. Det bar merkes at den nye
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indeksen DI pa stasjon BR108ga vesentlig darligere tilstand enn de gvrige indeksene, uten at dette tolkes
som at faunaen er pavirket av organisk belastning.

5.3Planteplankton

Planteplankton er encellede frittsvevende mikroskopiske organismer. Planteplankton vekst er styrt av
rekke fakt orer. En av de viktigste faktorene er tilgang pa naeringssaltene nitrogen og fosfat, samt silikat
for gruppen kiselalger. 1 tillegg vil fysiske forhold og annen biologisk aktivitet, primaert beiting, kunne
pavirke vekst, sammensetning og biomasse gkning. | og med at planteplanktonbiomassen responderer
relativt hurtig pa endringer i vekstforholdene vil gkning i neeringssaltkonsentrasjon (eutrofiering) kunne
fare til en gkning i biomassen dersom gvrige vekstfaktorer tilsier det.  Eutrofiering kan resultere i at
enkelte arter danner masseoppblomstringer utenom de vanlige blomstringsperiodene og farer til endret
artsmangfold. Dette kvalitetselementet vil kun gjelde for den delen av planteplankton som er autotroft,
dvs. omsetter uorganiske naeringssalter til plantepla nktonbiomasse.

5.3.1Klassifisering av tilstand

| Veilederen 02:2013 er det kun parametere n klorofyll a for kvalitetselementet planteplankton som
benyttes. Klorofyll a er et indirekte mal for algebiomassen, og mengden klorofyll a vil variere med
miljgforholdene . P& sikt vil det utvikle en sammensatt indeks for planteplankton som ogsa inkluderer
mengde, frekvens og intensitet av oppblomstringer og artssammensetning av funksjonelle gruppe.

| dagens klassifiseringssystem er det skilt mellom ulike gkoregioner og va nntyper (Tabell 1 1). |
klassifiseringen benyttes 90-persentil for hele vekstsesongen for planteplanktonet. | Sar -Norge (til Stadt)
skal analysene foretas pa innsamlet materiale fra og med februar til og med oktober. | forbindelse med
klassifiseringen skal man foreta vurderingen basert pa minimum 3 ars samlede data for at naturlig
variasjon skal kunne fanges opp i vurderingen. Prgvene skal vaere representative for de gvre vannlag (O -
10m). For @KOKY STHordaland har vi ikke tilstrekkelig tidsserie for tilstands klassifisering. For denne
rapporten er det besluttet & gi en forelapig tilstandsvurdering basert pa kun 1 ars data.

Region Vanntype — |Referanse-| Sveert | God | Moderat | Darlig
Reai fork. nr. vann Salinitet By
egion type tilstand god
Skagerrak 1 Eksponert 25 23 =35 3.5-<7 T-<11 11-<20
5 2 Moderat eksponert =25 2.0 <3 3-<6 [ 9-<18
3 Beskyitet 25 2.0 <3 3-<6 B-<9 9-<18
[ Sterkt ferskvannspavirket 5-25 - - - - -
Nordsjeen-Ser N 1 Eksponert 230 20 <3 3-<6 B-<& B-<14
Nordsjsen-Nord M 2 Moderat eksponert 230 1.7 <25 2,5-<5 5-<8 8-<16
Norskehavet-Ser H = 3 Beskyitet 230 1.7 <25 2,5-<5 5-<8 B-<16
Norskehavet-Nord G 4 Ferskvannspavirket 18-<30 2.0 <26 2,6-<4 4-<B B-<12
- 5* Sterkt ferskvannspavirket | 5. 18 - - - - -
Barentshavet B 1 Eksponert 230 19 <28 28-=55] 55-<B B-<12
P Moderat eksponert 230 - - - - -
3 Beskyitet 230 1.0 =15 1,5-<3 3-<f B-<10
4 Ferskvannspavirket 18-<30 0.9 =12 12-<2 2-23 3-<6
5* Sterkt ferskvannspavirket | 5 - 18 - - - - -

Tabell 11. Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll a ( pg/l) i de ulike vanntypene i de ulike gkoregioner.
Tabellen hentet fra Veilederen 02:2013.

5.3.2 Resultater planteplankton
Selv om det er store variasjoner i mengden plateplankton gjennom &ret vil det veere noe mer eller mindre

faste suksesjonsmenstre. Planteplankton biomassen er lav i vinterperioden inntil varoppblomstringen
resulterer i en kraftig gkning i biomassen. For Begge stasjonen i Hordaland fant varoppblomstringen sted i
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manedsskiftet februar dmars (Figur 5). Maksimum biomasse (uttrykt som kloro fyll a) var omtrent likt ved
de to stasjonene. | forbindelse med denne varoppblomstringen vil naeringssaltmengden «tammes» og
eventuelle markante gkninger i klorofyll a etter denne vil forutsette tilfarsel av naeringssalter fra
underliggende vannlag eller ve d avrenning. | sommerperioden 2013 ble det ikke registrert noen unormale
oppblomstringer og klorofyll konsentrasjon var relativ lave ved begge stasjonene. Ved begge stasjonene
ble det malt en mindre gkning pa slutten av aret.

A B
7 y;
6 - 6 =
57 5
; <
B g ¢
3 o
3 - 3
2 2
1 1 1 ——
0 Jﬁ—-— —L.—.L T T 0 - : : T .
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Figur 5. Klorofyll a kon sentrasjon (ug/l) i «Bjarnafjorden» (A) og «Korsfjorden» (B). Manedlig median konsentrasjon
for overflatelaget (0 -10m).

Planteplanktonsammensetningen ble kun analysert for stasjonen «Bjgrnafjorden» (Figur 6).
Varoppblomstringsperioden var dominert av kise lalger (Skeletonema, Chaetoceros og Thalassiosira), samt
at det ble registret relativ hgy tetthet av den kolonidannende flagellaten Phaeocystis pouchetii. Denne
sammensetningen anses som forholdsvis vanlig for dette omradet. Sommerperioden er hovedsakelig
dominert av sma former der flagellater er den dominerende gruppen. | perioder vil starre celler fra
gruppene fureflagellater og kiselalger veere relativt tallrike. | juni  -juli og september -oktober ble det
registrert relativ hgy tetthet av kalkalgen  Emiliani a huxleyi, en art som mer eller mindre arlig danner
oppblomstringer i fiordene pa Vestlandet. | hgstperioden var flere arter fureflagellater tilstede i relativ t
stor tetthet ( Heterocapsa, Prorcentrum, Katodinium), samt kiselalgen Pseudonitzschia. Det ble ikke
registrert noen unormale oppblomstringer eller arter i 2013 ved stasjon «Bjgrnafjorden.
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- - Figur 6. Planteplankton abundanse (*1000
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5.3.3 Tilstandsvurdering basert pa klorofyll a

Basert p& 90-persentil for hele vekstperioden ble tilstanden ved begge stasjoner satt til «god» (lI) tilstand
i den forelgpige klassifiseringen (Tabell 12). Det er viktig & papeke at dette er en forelgpig klassifisering
av tilstand basert pa dette kvalitetselementet da det kun inngar 1 ar data. Usikkerheten anses som
relativt stor da naturlig variasjon mellom &rene i planteplankton biomassen ikke er godtiva  retatt i den
forelgpige analysen.

Klassifisering 90-Persentil

Stasjon
Bjgrnafjorden
Korsfjorden

Tabell 12. Forelgpig tilstandsklassifisering planteplankton klorofyll a (Chl a) og normalisert EQR verdi.
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6 Statteparametere

Kjemiske og fysiske parameterne anses som stgtteparameter som skal benyttes til & forklare eventuelle
endringer i de biologiske overvakningselementene. Samtidig vil de kjiemiske dataene si noe k onkret om
mengden naeringssalter pa pravetakningstidspunktet. Enkelte av de kjemiske parameterne vil kunne
benyttes til tilstandsvurdering av milj gforholdene basert pa klassifiseringssystem gitt i Veilederen 02:2013 .
Sammensatt kjemiske data innenfor tidsavgrensede perioder kan si noe om eutrofitilstanden i et omrade.
Innen statteparametere er ogsa oksygenkonsentrasjon i bunnvannet inkludert. Oksyge n mengden kan gi
informasjon om organisk belastning og oksygenforbruk. Disse dataene ma tolkes sammen med topografiske
informasjon om omréadet, der grunne terskler og oppholdstid vil ha stor betydning. De fysiske dataene
benyttes farst og fremst for & beskr ive omradet med henblikk p& temperaturutvikling og  fordeling av
vannmasse. Estimater av siktdyp er en sammensatt parameter som gir informasjon om vannets klarhet.
Dette vil pavirkes av en rekke faktorer slik som planteplankton produksjon, partikuleere forh  old i vannet
og partikkelavrenning fra land. Redusert klarhet i vannet kan fa betydning for organismer som er avhengig
av lys for & vokse, som for eksempel makroalger.

For BKOKYSHordaland er det gjennomfart prgvetakning ved 2 stasjoner. Neeringssaltforl @pet og
dynamikken gjennom aret er forholdsvis likt for de 2 stasjonen, selv om konsentrasjonen av de ulike
naeringssaltene varierer noe mellom stasjonen e. | denne rapporten er kun figurer fra «Bjgrnafjorden »
presentert.

6.1 Fysiske forhold og siktdyp

Temperaturforlgpet ved begge stasjoner viste jevnt stigende temperaturer p& varen frem til maksimum
temperatur pa litt over 16 °C i august ved begge stasjonene (Figur 7).

Gjennomsnittlig saltholdighet gjennom aret ved «Bjgrnafjorden» var 30,17 (Psu) mens de n var 30,29 ved
«Korsfjorden». Variasjon gjennom aret var forholdsvis lav ved begge stasjonene, mellom 28,41 til 31,1 og
29 til 31,22 i henholdsvis «Korsfjorden» og «Bjgrnafjorden». Begge stasjonene hadde forholdsvis lav
pavirkning fra avrenning.

Siktdypet var i giennomsnitt 13,6 m ved begge stasjonene og anses som bra. Eneste periode med markant
nedgang i siktdypet ved «Bjagrnafjorden» var i forbindelse med varoppblomstringen (ca 5m) og i

forbindelse med moderat oppblomstring av kalkalgen Emiliania i juni ( ca 8m).

Figur 7. Temperatur (A) og saltholdighet (B) ved stasjon «Bjgrnafjorden» i 2013 i overflate vannmassene  (0-10m).

6.2 Neeringssalter
Varoppblomstringen i manedsskiftet februar -mars farte til en kraftig reduksjon i n eeringssaltene (Figur 5).
Etter at oppblomstringen hadde forbruk t det meste av neeringssalte ne forble konsentrasjon relativ lav
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